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Resumen

Objetivo: El objetivo de este estudio es comparar la resistencia ala compresion
deliondmerodevidrio GCFujiIX GPyCentionNdelvoclar Vivadentmediante
pruebas in vitro; utilizando especimenes con dimensiones estandarizadas,
con el fin de identificar el material que presenta mayor desempefio
mecanico. Metodologia: Se realizaron un total de 40 muestras cilindricas
estandarizadas a una altura de 12 mm y un didmetro de 6 mm siguiendo
las especificaciones de cada fabricante almacenandose posteriormente en
agua destilada. Fueron divididas en dos grupos experimentales, el primer
grupo corresponde a 20 especimenes de iondmero de vidrio y el segundo
grupo consta de 20 especimenes de alcacite. Se llevaron al laboratorio para
ser evaluadas por un equipo de ensayo universal. Se utiliz6 TRITECH50
50kN Wykeham Farrance de Controls Group para someter a las 40 muestras
a pruebas de resistencia a la compresidn. Resultados: Existe una diferencia
significativa entre las resistencias a la compresion de los dos materiales (p <
0,001). El analisis demuestra claramente que el alcacite tiene una resistencia
a la compresion mayor (144,83 MPa) en comparacion con el ionémero de
vidrio (40,98 MPa), con un tamaiio de efecto d-Cohen = 5,53. Conclusiones:
Cention N Alcacite de Ivoclar Vivadent demostré una resistencia a la
compresion significativamente mayor en comparaciéon con el iondmero de
vidrio GC Fuji IX GP, con una diferencia media de aproximadamente 104
MPa (p < 0,001).
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Abstract

Objective: The aim of this study is to compare the compressive strength of
GC Fuji IX GP and Cention N glass ionomers from Ivoclar Vivadent using
in vitro tests with standardized specimens in order to identify the material
with the highest mechanical performance. Methodology: A total of 40
standardized cylindrical samples were made with a height of 12 mm and a
diameter of 6 mm following each manufacturer’s specifications and were
then stored in distilled water. They were divided into two experimental
groups, the first group consisting of 20 glass ionomer specimens and the
second group consisting of 20 alcacite specimens. T hey were taken to the
laboratory to be evaluated by a universal testing machine. TRITECH50
50kN Wykeham Farrance from Controls Group was used to subject the
40 samples to compression strength tests. Results: There is a significant
difference between the compressive strengths of the two materials (p <
0.001). The analysis clearly shows that alcacite has a higher compressive
strength (144.83 MPa) compared to glass ionomer (40.98 MPa), with
an effect size d-Cohen = 5.53. Conclusions: Cention N Alcacite from
Ivoclar Vivadent demonstrated significantly higher compressive strength
compared to GC Fuji IX GP glass ionomer, with a mean difference of
approximately 104 MPa (p < 0.001).

Introduccion

en funcionalidad y estética, entre ellas los

La odontologia restauradora se ha transformado

compositesderesinayloscementosdeionémero

significativamente en las ultimas décadas.

de vidrio (Bahammam et al., 2022). En este

Tradicionalmente, se ha utilizado amalgama

contexto, cobra especial relevancia la aplicacion

en restauraciones directas, mientras que

de materiales bioactivos, que no solo cumplen

la ceramica y el oro han sido preferidos en

con los principios de minima invasion al tratar

procedimientos indirectos. Gracias al avance de

lesiones cariosas, sino que también ofrecen

la investigacién cientifica, han surgido nuevas

beneficios como la remineralizacion del tejido

opciones restaurativas que ofrecen mejoras
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como el fluor, calcio, fosfato y adicionalmente
su excelente adhesion a las superficies dentarias

(Franco Morales, 2021).

Durante la década de 1990, se introdujeron
los cementos de ionémero de vidrio de alta
viscosidad como materiales de obturacion
utilizados en la terapia restaurativa atraumatica
(TRA). Estos compuestos ganaron aceptacion
por sus caracteristicas particulares, como su
reaccion acido-base acelerada, una resistencia
mecanica aceptable y la posibilidad de ser
pulidos en una unica sesion clinica. Incluso,
actualmente a pesar de saber que en términos
de resistencia, las resinas son superiores frente
al ionémero de vidrio, este sigue siendo un
material de comun eleccion y uso por su gran
desempeno clinico. (Caso Guerra & Campos-

Campos, 2021).

Los materiales usados en este estudio fueron el
ionomero de vidrio GC Fuji IX GP y el alcacite

Ivoclar Vivadent Cention N.

El ionémero de vidrio GC Fuji IX GP se
emplea como material restaurador por su
sencilla manipulacién y adecuada apariencia

estética. Es especialmente recomendado para
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restauraciones posteriores de clases I, II y V;
asi como para la reconstrucciéon de mufones
dentales y como base en procedimientos

restaurativos (Aquino Canazas et al., 2024).

Eliondmero de vidrio convencional se presenta
en dos componentes: un polvo y un liquido. El
polvo estda compuesto por una mezcla basica
de silice (SiO,), 6xido de aluminio (ALO3)
y fluorita (CaF,), mientras que el liquido
contiene acidos organicos solubles en agua. La
reaccion de fraguado se produce mediante una
reaccién acido-base entre estos componentes.
Ademas, este tipo de cemento se caracteriza
por su adhesién quimica y micromecdnica al
tejido dental, asi como por su capacidad de
liberar iones de fltior, lo que contribuye a la
resistencia del esmalte frente a ataques dcidos y
a la prevencion de caries secundarias (Derchi et

al., 2022, pp. 2-3).

El alcacite Ivoclar Vivadent Cention N es un
material restaurador que se introdujo como
una alternativa al amalgama. (Pooja, M, 2022).
Esta indicado como material restaurador

permanente en cavidades de clases I, II y 'V,

tanto en dientes temporales como permanentes.

NS
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Su formulacién libre de amalgama y su
capacidad para liberar iones como calcio, flaor
e hidroxilo lo hacen especialmente util en
contextos clinicos donde se busca promover la
remineralizaciéon del esmalte dental. Ademas,
se recomienda en restauraciones posteriores
debido a su resistencia mecanica adecuada,
estética favorable y facilidad de manipulacion,
lo que lo convierte en una opcién viable en
odontologia pediatrica, especialmente en

pacientes con limitada cooperaciéon clinica

(Sharma et al., 2023, p. 2).

El material restaurador alkasite Cention N
también se presenta en forma de polvo yliquido.
El liquido contiene una mezcla de monémeros
como UDMA (dimetacrilato de uretano),
DCP (dimetacrilato de triciclodecano),
UDMA aromatico-alifatico y PEG-400 DMA
(dimetacrilato de polietilenglicol), que aportan
propiedades mecdnicas, elasticidad y fluidez. El
polvo representa aproximadamente el 78.4%
del volumen del material y contiene rellenos de
vidrio fluoroaluminosilicato con calcio, bario

y aluminio, trifluoruro de iterbio (YbF;) para

radiopacidad, y fragmentos prepolimerizados
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de UDMA que reducen la contracciéon por
polimerizacién. Ademas, incluye vidrio de
silicato de calcio-fluor que libera iones bésicos
como fltior (F ), calcio (C a?") e hidroxilo
(OH ), especialmente en ambientes 4cidos,
favoreciendo la remineralizacion del esmalte

dental (Derchi et al., 2022, pp. 2-3).

Cention N puede utilizarse tanto con sistema

adhesivo como sin ¢él, dependiendo de
las necesidades clinicas y el disefio de las
preparaciones. Cuando se emplea sin adhesivo,
el material se comporta como una restauracion
autoadhesiva, gracias a su capacidad de union
quimica con el tejido dental. No obstante, el
uso de un sistema adhesivo puede mejorar la
retencion y sellado marginal, especialmente en

cavidades mads extensas o en zonas sometidas a

mayor carga oclusal (Sharma et al., 2023, p. 2).

En odontologia, la eleccion del material

restaurador adecuado requiere considerar
factores especificos como la liberacion de
fluor, la facilidad de uso, el tiempo de trabajo,
biocompatibilidad y resistencia mecanica.

Estos criterios son esenciales debido a las
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caracteristicas particulares del paciente infantil,
como la limitada cooperacién y la mayor
sensibilidad pulpar. A estos factores se suman
otros criterios importantes como la adhesion al
tejido dental, la estética y solubilidad a medios

orales. (Franco Morales, 2021).

En este panorama, el conocimiento detallado
sobrelaspropiedadesmecanicasdelosmateriales
también se vuelve esencial, especialmente en
el tratamiento de dientes primarios. Estos
compuestos favorecen restauraciones mas
duraderas, reducen la probabilidad de recidivas
de caries y garantizan una adecuada integridad
marginal, ademds de facilitar procesos de

remineralizacion en tejidos afectados. (Franco

Morales, 2021).

Tales beneficios no solo permiten conservar los
6rganos dentarios hasta su exfoliacion natural,
sino que también contribuyen al bienestar
general del paciente pediatrico, al facilitar
funciones basicas como la alimentaciéon y el
descanso, lo que a su vez asegura una correcta
nutricioén y favorece el crecimiento y desarrollo

infantil (Franco Morales, 2021).
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En el caso de restauraciones en dientes
posteriores, resulta imprescindible considerar
las caracteristicas mecanicas y fisicas de los
materiales empleados, ya que estas estructuras
dentales estan sometidas a fuerzas oclusales
elevadas durante la funcién masticatoria
(Vishakha et al., 2020).

Los cementos de ionomero de vidrio
convencionales son valorados principalmente
por su resistencia compresiva, la cual
debe alcanzar al menos 100 MPa para que
sean considerados aptos en tratamientos
restauradores. (Nicholson et al., 2020). Por otro
lado, la resistencia a la flexién del Cention N
supera los 100 MPa, proporcionando también
una gran resistencia a la fractura segun su

manual de instrucciones de uso.

La resistencia a la compresion es una propiedad
mecdnica critica para cualquier material.
Esta se refiere a la propiedad de un material
o estructura que le permite soportar fuerzas
que tienden a reducir su volumen. En esencia,
representa la capacidad del material para

oponerse a la deformacion plastica que precede

~
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a la fractura cuando es sometido a esfuerzos
de compresién (Aquino Canazas et al., 2024).
Con el objetivo de comparar la resistencia a la
compresion del Ionomero de Vidrio GC Fuji
IX GP y del Cention N se realiza el siguiente
estudio. Para ello, se emplearan pruebas in
vitro en especimenes cilindricos disefiados
digitalmente con dimensiones estandarizadas,
lo que permitird obtener datos confiables y
reproducibles; con el proposito de orientar

la seleccion del material restaurador mas

adecuado en dientes posteriores.

Material y Método

Para la seleccion de la bibliografia se realizé la
busqueda de informacion en las bases de datos
de Medline, Scielo, Pubmed y Cochrane Library,
con las palabras claves (Pruebas Mecdnicas,
Materiales Dentales,

Fuerza Compresiva,

Odontopediatria, Cementos de Iondmero
Vitreo, Cention N). Se limité a estudios de
10 anos de busqueda de las investigaciones,
tomando como referencia el afio en que inicia el
proyecto de investigacion (2025). Se incluyeron

estudios in vitro, revisiones sistematicas y

ensayos clinicos. El tipo de investigacion
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corresponde a un estudio in vitro. Los
materiales e instrumentos utilizados fueron:
Ionémero de Vidrio GC Fuji IX GP y Alcacite

Ivoclar Vivadent Cention N.

Disefio del Estudio

Siguiendo las directrices de Sampieri, R. H.,
et al. (2014), esta investigacion es un estudio
cuantitativo, experimental, de tipo comparativo
y transversal, centrado en la evaluacién de la
propiedad fisico-mecanica de resistencia a la
compresion de dos materiales odontoldgicos

especificos mediante pruebas de laboratorio.

Muestras

Seran en total 40 especimenes cilindricos
disefados y personalizados a una altura
de 12 mm y un didmetro de 6 mm con las
caracteristicas que utiliza Irudayaraj, N., et al.

(2023). Divididos en dos grupos experimentales:

o Grupo 1: 20 especimenes de ionémero de
vidrio GC Fuji IX GP

o Grupo 2: 20 especimenes de alcacite Ivoclar
Vivadent Cention N

Definicion operacional de variables
Resistencia a la compresion: Esta propiedad

determina la capacidad de un material para

) Stomarium
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soportar las fuerzas de la masticacion sin
fracturarse ni deformarse. Un material con una
resistencia a la compresion muy inferior a la del
diente tiende a fracturarse bajo cargas oclusales

acaba provocando problemas clinicos.

y
(Jayanthi, N., & Vinod, V. (2013) y Kaur, M.,

et al. (2019).

Procedimientos y técnicas

Diseno e impresion de la muestra :

Para conseguir cilindros que cumplieran
con los requisitos previamente establecidos,
se decidié utilizar el software de disefio

Blender For Dental que ha demostrado ser

una plataforma muy versatil para el disefio y

FACULTAD
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evaluacion de superficies digitales. (Narvaez
Mairena, V., G. & Torres Garcia, M., 1. 2025).
Una vez disefiados los cilindros también se
diseiié una estructura que garantiza que cada
muestra cumpla exactamente con una altura de
12 mm y un didmetro de 6 mm (ver figura 1).

(Irudayaraj, N., et al. 2023).

Una vez se disefiaron los cilindros digitalmente
para cumplir con las caracteristicas especificas
que se necesitan para hacer las muestras, se
procede al proceso de manufactura aditiva con
impresion 3D. El software para preparar los
archivos y volverlos imprimibles fue AccuWare

de Shining 3D Dental (V3.2.1.109); se colocaron

Figura 1. Disefio de la muestra cilindrica estandarizada en el software Blender for Dental.

A

C

Nota. Podemos observar el resultado final del disefio para un posterior proceso de impresién 3D. A, Disefio de la muestra
de 12x6 mm. B, Superestructura de verificacién de dimensiones. C, Subestructura de verificaciéon de dimensiones.

Vernon Gabriel Narvdiez, Karla Elizabeth Malespin, Kristell L. Arcia e Iracela G. Matute
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soportes para mantener la integridad de los
moldes y se imprimi6 con resina transparente
de Shining 3D Dental SGO1 (ver figura 2). Una
vez impresas se realizd todo el post procesado
siguiendo las recomendaciones del fabricante
lavando con alcohol isopropilico al 90% y su
proceso de curado final con FabCure de Shining

3D Dental.
Preparacion de las muestras

Previo a la realizacion de las muestras
definitivas, se realizo una prueba piloto para
que las operadoras aprendieran el orden de los

pasos y el procedimiento propiamente dicho.

FACULTAD
ODONTOLOGIA
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En dicha prueba se construyeron 6 muestras.
3 correspondientes a Iondmero de Vidrio GC
Fuji IX GP y 3 para Alcacite Ivoclar Vivadent
Cention N utilizando ldminas de acetato
flexible (ver figura 3). Como primer paso, el
docente mostroé el proceso de mezclado de cada
material respetando los tiempos de trabajo
de cada material con espdatulas plasticas, se
mostré como se debian rellenar las puntas de
Vitremer, asi como el montaje en la pistola
dispensadora y finalmente el vaciado del
material en los moldes de acetato flexible, las
cuales fueron calentadas en el equipo vacuum

hasta alcanzar la temperatura adecuada para su

Figura 2. Proceso de impresion tridimensional de moldes cilindricos para confeccion de muestras.

Podemos
slicer de
AccuFab-L4D de Shining 3D Dental. C, Molde de muestras de 12x6 mm con resina transparente.

Nota.
STL a

observar el proceso
impresién  Accuware.

completo

B, Proceso de

\ 38 | Andlisis comparativo entre iondmero de vidrio y alcacites con pruebas de resistencia a la compresion...
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3D. A, Importacion de
tridimensional con
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termoformado. Posteriormente, cada lamina se
adapto sobre los modelos de resina previamente
confeccionados para garantizar una altura de 12
mm y un didmetro de 6 mm en cada muestra.
(Irudayaraj, N., et al. 2023). Se elaboraron 20
muestras por cada material material, para un
total de 40 muestras utilizadas en el estudio.
Se elaboraron los moldes utilizando laminas de
acetato flexible de la marca FGM dental group

para confeccion de férulas de blanqueamiento.

FACULTAD
ODONTOLOGIA
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Cada paquete contiene 5 placas cuadradas con
Imm de grosor; las cuales fueron calentadas en
el equipo vacuum (Vacuum forming machine
- Modelo No: 101/T & S Dental & Plastics)
hasta alcanzar la temperatura adecuada para su
termoformado. Posteriormente, se utilizaron 5
cilindros de resina Shining 3D Dental SGO1 por
cada lamina de acetato para obtener 5 moldes
(ver figura 4) que coinciden con altura de 12 mm
y un didmetro de 6 mm. (Irudayaraj, N, et al.

2023).

Figura 3. Materiales requeridos para la confeccion de muestras.

Nota. Podemos observar los materiales que utilizamos para cada espécimen. A, Ionémero de Vidrio GC Fuji IX GP. B,
Alcacite Ivoclar Vivadent Cention N. C, Liminas de acetato flexible FGM dental group.

Figura 4. Proceso de elaboracion de moldes con laminas de acetato flexible.

Nota. Podemos apreciar el proceso de confeccion de los moldes para muestras. A, IVacuum forming machine - Modelo
No: 101/T&S Dental & Plastics. B, 5 cilindros de resina Shining 3D Dental SGO1. C, Proceso de termoformado.

Vernon Gabriel Narvdez, Karla Elizabeth Malespin, Kristell L. Arcia_e Iracela G. Matute
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Una vez se enfrio la lamina de acetato ,se
retiraron los moldes cilindricos dando paso
a las cavidades que posteriormente serian
rellenadas tanto con Iondémero de Vidrio GC
Fuji IX GP como con Alcacite Ivoclar Vivadent
Cention N utilizando las puntas de Vitremer.
Adicionalmente se utilizo espatula de resina
de teflon Hu friedy (0125 TNC GIFT2) para

empaquetar manualmente la mezcla dentro de

los moldes cilindricos en la ldmina de acetato

flexible.

Cabe destacar que los moldes no fueron
reutilizados con el fin de no tener contaminacion
de una muestra a otra y debido a que la lamina
una vez se extraia el molde definitivo del
material restaurador se deformaba. Para el
pulido de las muestras se utilizé el kit Jiffy de
Ultradent. en el orden de mayo a menor grosor

de grano (ver figura 5).

Cada muestra finalizada respetando sus
tiempos de mezclado, de trabajo y de activacion
dual segtin recomendaciones de cada fabricante
fue posteriormente introducida en el molde
de verificacién disefiado e impreso (ver figura

2) para garantizar la estandarizaciéon de las

NN
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40 muestras, que posteriormente fueron
almacenadas en agua destilada. (Irudayaraj, N.,

et al. 2023).
Prueba de compresion de materiales

Una vez realizadas las 40 muestras garantizando
su estandarizacién se llevaron al Laboratorio
de Resistencia de Materiales de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Americana. Para realizar las pruebas de
resistencia a la compresion se utilizé el equipo
de ensayo wuniversal TRITECH50 50kN
Wykeham Farrance de Controls Group (ver
figura 6). Una vez realizada la calibracién con
muestras de ensayo se procedio a realizar las
pruebas de resistencia a la compresion a las
40 muestras divididos equitativamente en dos
grupos. La velocidad controlada del eje z fue
de 0,75 + 0,25 mm por minuto y la célula de
carga fue de 5 kN. El proceso fue realizado por
el Ingeniero Huber Oporta, para garantizar

que todos los procedimientos cumplieran las

normas ISO correspondientes.

o Grupo 1: 20 especimenes de ionémero de
vidrio GC Fuji IX GP

o Grupo 2: 20 especimenes de alcacite Ivoclar
Vivadent Cention N

) Stomarium
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Figura 5. Proceso de confeccion y pulido de las 40 muestras.

Nota. Podemos apreciar el proceso de confeccion de las muestras. A, espatula de resina de teflon Hu friedy (0125 TNC
GIFT2). B, colocacion de material con puntas de Vitremer. C, sistema de pulido kit Jiffy Ultradent.

Figura 6. Pruebas de resistencia a la compresion de las 40 muestras.

A B C

Nota. Podemos apreciar el proceso de pruebas de laboratorio. A, para realizar las pruebas se utilizo TRITECH50 50kN

Wykeham Farrance. B, colocacion de muestras segiin protocolo. C, se observa la caracteristicas de falla por fractura

cohesiva de las muestras.

Resultados

A continuacion, mostraremos los resultados obtenidos de las pruebas realizadas. Algo a considerar
es que el equipo de ensayo universal TRITECHS50 50kN Wykeham Farrance (Controls Group)
muestra sus resultados en Newtons. Calculando automaticamente con la siguiente férmula: Fuerza
mdaxima (en N/m?) = Fuerza aplicada (N) / Area de la seccién transversal (m?). Para nuestro
andlisis odontoldgico nos es obligatorio convertir los valores de fuerza mdxima Newtons (N/m?)
(XA
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a resistencia a la compresion en megapascales
(MPa), para este fin se necesita aplicar la

siguiente férmula:

|

Donde:

o: es la resistencia a la compresion, medida en
megapascales (MPa).

F: es la fuerza mdxima que la muestra soporto
antes de fracturarse, en Newtons (N).

A: es el drea de la seccion transversal de la

muestra cilindrica, medida en milimetros

cuadrados (mm?2).

Launidad de megapascales (MPa) es equivalente
a un Newton por milimetro cuadrado (N/
mm?2). Esto es lo que hace que la formula sea
tan directa. La fuerza méaxima la obtenemos
directamente del equipo de ensayo universal
pero para la conversion necesitamos calcular el
area de nuestras muestras. Para esto utilizamos
la siguiente féormula: A=nxr2. El radio sabemos
que es la mitad del didmetro. Nuestras muestras
tienen una altura de 12 mm y didmetro de 6
mm; consecuentemente el area de cada muestra

es: Area (A) =nxr?=nx (3 mm)*=28.27 mm?>

Con estas formulas podemos convertir

ficilmente los valores de fuerza mdaxima

Newtons (N/m?) a resistencia a la compresion

N\

\42 !
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en megapascales (MPa). A continuacion

muestro tablas y graficos por cada material:
Tablas y grdficos individuales

Ionémero de Vidrio GC Fuji IX GP

Tabla 1. Grupo 1: 20 especimenes de ionémero

de vidrio GC Fuji IX GP
Muestra Grupo 1
Resistencia
ID de la Material Fgerza ala 3
Muestra Maxima (N) Compresion

(MPa)
1 lonémero 1213.70 42.93
2 lonémero 858.00 30.35
3 londbmero 1212.00 42.87
4 lonémero 889.30 31.46
5 lonémero 668.60 23.65
6 lonémero 1315.80 46.54
7 lonémero 1027.60 36.35
8 lonémero 1109.90 39.26
9 lonémero 1536.40 54.35
10 lonémero 755.90 26.74
11 lonémero 1376.70 48.70
12 lonémero 1437.60 50.85
13 lonémero 1563.60 55.31
14 londbmero 1356.10 47.97
15 lonémero 1056.40 37.37
16 lonémero 797.90 28.22
17 lonémero 1460.70 51.67
18 lonémero 1056.40 37.37
19 lonébmero 1123.90 39.76
20 lonémero 1356.10 47.97

Fuente. Elaboracion propia.
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Grafico 1. Grupo 1: 20 especimenes de ionémero de vidrio GC Fuji IX GP

lonémero de Vidrio GC Fuji IX GP

80.00

Resistencia a la Compresion (MPa)

Fuente. Elaboracion propia.

Grafico 2. Grupo 2: 20 especimenes de iondmero de alcacite Ivoclar Vivadent Cention N

60.00

40.00

20.00

@ Resistencia a la Compresion (MPa)
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Alcacite lvoclar Vivadent Cention N

@ Resistencia a la Compresién (MPa)

Resistencia a la Compresion (MPa)

Fuente. Elaboracion propia.

250.00
200.00
150.00 |
100.00 i

50.00

0.00
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Alcacite Ivoclar Vivadent Cention N

Tabla 2. Grupo 2: 20 especimenes de iondmero de alcacite Ivoclar Vivadent Cention N

1D de la Muestra

Muestra Grupo 2 30 Alcacite 3807.30 134.68
Resistencia a 31 Alcacite ~ 5086.90 179.94
ID de la M ial E la C L
Muestra Vawerial - Fuerza —la Compresion 32 Alcacite  5144.50 181.98
Maxima (N) (MPa)

- 33 Alcacite 4003.30 141.61

21 Alcacite 3537.30 125.13
) 34 Alcacite 4014.80 142.02

22 Alcacite ~ 4568.10 161.59
) 35 Alcacite 3753.00 132.76

23 Alcacite 5179.90 183.23
) 36 Alcacite 4649.70 164.47

24 Alcacite 4769.00 168.69
. 37 Alcacite 2868.70 101.48

25 Alcacite  3737.30 132.20 )

26 Alcacite 2686.70 95.04 38 Alcacite 3728.30 131.88
27  Alcacite  4624.10 163.57 39 Alcacite  3883.10 137.36
28  Alcacite  4488.30 158.77 40 Alcacite  3698.60 130.83

29 Alcacite 3655.00 129.29

Fuente propia.
© Stomarium Vernon Gabriel Narvdez, Karla Elizabeth Malespin, Kristell L. Arcia e Iracela G. Matute
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En esta primera tabla y grafico podemos observar el comportamiento del ionémero de vidrio GC
Fuji IX GP con sus 20 especimenes en las pruebas de resistencia a la compresion. Todas las muestras
presentaron falla por fractura cohesiva que es algo positivo en este tipo de pruebas. En esta segunda
tabla y grafico 2 podemos observar el comportamiento alcacite Ivoclar Vivadent Cention N con sus
20 especimenes en las pruebas de resistencia a la compresion. Todas las muestras presentaron falla
por fractura cohesiva que es algo positivo en este tipo de pruebas. Podemos destacar a simple vista
un mayor rendimiento de este grupo, para su mayor apreciaciéon haremos una superposicion de

graficos y una tabla con valores globales.
Tablas y graficos globales

Tabla 3. Resultados de pruebas de resistencia a la compresion globales (MPa)

iacié 95% Cl promedio
Material N Promedio DeS\{laC|on - O P — P-value
Estandar  valor Maximo Valor Minimo
lonémero de Vidrio GC Fuji IXGP 20 40.98 9.49 55.31 23.65
i i i 0.0001~*
Alcacite Ivoclar Vivadent Cention 20 144.82 24.89 183.23 95.04

N
TABLA 1: Media y desviacion estandar de la resistencia a la compresion (MPa)

* Significant (p < 0.05).

Fuente. Elaboracion propia.

Grdfico 3. Resultados de pruebas de resistencia a la compresion globales (MPa)

Comparacion - Resistencia a la Compresién (MPa)
@ lonémero de Vidrio GC Fuji IXGP @ Alcacite Ivoclar Vivadent Cention N

250.00
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100.00 E

50.00
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Fuente. Elaboracion propia.
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Andlisis Estadistico

A simple vista podemos observar que el grupo 2 tuvo un mayor rendimiento en las pruebas de
resistencia a la compresion. Sin embargo, es necesario realizar las pruebas estadisticas pertinentes.
Necesitamos determinar si las pruebas de cada grupo presentan una distribucion normal pues de
este resultado dependen las siguientes pruebas estadisticas. Para esto realizamos Los graficos Q-Q

a cada grupo.

Grafico 4. Q-Q plots para determinar la distribucion normal de los dos materiales.

Q-0 Plot: londmero de Vidrio Q-Q Plot: Alcacite lvoclar
(normality check) (nermality check)
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Fuente. Julius statistical analysis module.

Los resultados muestran una distribucién normal en los dos grupos. Por esto para su analisis
realizaremos pruebas T-Test para determinar si existe verdaderamente una diferencia estadistica
significativa.

Grafico 5. Andlisis de prueba T-Test. Comparacion de la resistencia a la compresién globales (MPa)

Mean Compressive Strength Distribution Comparison
{with 95% Confidence Intervals) (with fitted normal curves)
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Fuente. Julius statistical analysis module.

) Stomarium Vernon Gabriel Narviez, Karla Elizabeth Malespin, Kristell L. Arcia_e Iracela G. Matute (Z/U{P



Revista Odontoldgica Stomarium
Vol. 3, No. 3, Aiio. 3 | Enero - diciembre 2026
https://doi.org/10.62407/pmw58x08

Uﬁl"l | (F)AI;:(l)JIhTI'A(PLOGiA

Grafico 6. Visualizacion del tamario del efecto comparando el d-Cohen con los puntos de referencia

Cohen's d Effect Size
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Smalk Medm Large Our Shady
o2 [E ) E5H
Fuente. Julius statistical analysis module.
Existe una diferencia muy significativa Discusion

entre las resistencias a la compresion de los
dos materiales (p < 0,001). Alcacite Ivoclar
Vivadent Cention N muestra una resistencia
a la compresion significativamente mayor que

Ionémero de Vidrio GC Fuji IX GP.

El tamafo del efecto es muy grande (d-Cohen

= 5,53), lo que indica una diferencia
practicamente significativa entre los materiales.
La comparacion de medias se realizdo con
intervalos de confianza del 95 % y pruebas de

significacion.

En este estudio se evalud la resistencia a la
compresion de dos materiales restauradores
utilizados  en

bioactivos comunmente

odontologia  pediatrica. =~ Cemento  de
ionémero de vidrio GC Fuji IX GP y el Ivoclar
Vivadent Cention N Alcacite. Los resultados
demuestran una diferencia estadisticamente
significativa entre estos materiales, ya que
Alcacite presenta valores de resistencia a
la compresion sustancialmente mads altos.
El Ionémero de vidrio ha sido histéricamente
comparado con la amalgama y considerado

como un sustituto delamismaenla Odontologia

moderna. A diferencia de la amalgama tiene la

) Stomarium
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ventaja de ser quimicamente compatible con
la humedad (hidrofilico) por lo que permite
aplicarlo en cavidades de dentina profundas,
adicionalmente se considera anticariogénico
por su propiedad de liberaciéon de iones de
flaor. Sin embargo, al ser autocurado es mas
lenta en comparaciéon a otros materiales
que tienen curado dual, baja resistencia a
la fractura, rugosidad superficial con alta
erosion, susceptibilidad a la contaminacién por
humedad después de colocado en la cavidad
operatoria, deshidrataciéon durante la fase
inicial de fraguado y baja resistencia al desgaste
(Hibel, S, &  Mejare, I, 2003)
Los cementos de ionomero de vidrio de alta
viscosidad son los materiales de eleccién para
ser aplicados en las obturaciones de la técnica
restaurativa atraumatica. El Fuji IX GC tiene
mayores probabilidades de obtener un resultado
satisfactorio en comparacion con Ketac Molar

Easy Mix de 3M. (Malespin Garcia, K. E. et al,,

2024).

De acuerdo con las caracteristicas y propiedades
fisicoquimicas de los cementos de iondémero

de vidrio, los cementos de alta viscosidad

) Stomarium
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estan indicados para restauraciones en dientes
temporales con cavidades clase I, Il y V tal como

lo indica también el fabricante de Cention N.

Cabe destacar que si bien, Cention N y Fuji
IX no son materiales de la misma familia,
sus indicaciones los hacen alternativas entre
si. Cention N puede atribuir su rendimiento
mecanico superior al de Fuji IX GP a su
composicion unica como material de alcacite.
A diferencia de los cementos de iondmero de
vidrio tradicionales, los alcacites combinan
las ventajas de las resinas compuestas y los
ionomeros de vidrio mediante un mecanismo
de doble polimerizacién que incluye tanto
reacciones acido-base como polimerizacion por
luz, no dejando por fuera que su matriz organica
estd meramente formada por dimetacrilatos
que lo hacen poseer caracteristicas fisicas de
las resinas compuestas (Ashima Varshney et al.

2024).

Este enfoque hibrido da como resultado unas
propiedades mecdnicas mejoradas, al tiempo
que mantiene las caracteristicas bioactivas
esenciales para las aplicaciones pediatricas

(Bahammam et al., 2022).

~
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Laresistenciaalacompresionsignificativamente
mayor de Cention N tiene importantes
implicaciones para la odontologia restauradora
pediatrica. En los dientes primarios, donde las
fuerzas masticatorias pueden ser considerables
a pesar de la naturaleza temporal de estos
dientes, una resistencia mecanica adecuada es

crucial para la longevidad de la restauracion.

La resistencia a la compresion superior de
Cention N (144,83 MPa) sugiere una mejor
resistencia a las fuerzas oclusales, lo que podria
reducir el riesgo de fracaso de la restauracion y

la necesidad de procedimientos de sustitucion.

Sin embargo, la seleccién clinica entre estos
materiales no debe basarse tinicamente en la
resistencia mecdnica. GC Fuji IX GP, a pesar
de su menor resistencia a la compresion, ofrece
ventajas distintivas en aplicaciones pediatricas,
entrelas que se incluyen una excelenteliberacion
de flior, una biocompatibilidad superior y
unas caracteristicas de manejo mas faciles,
que son especialmente valiosas cuando se trata
a pacientes jovenes y menos cooperadores
(Dhumal et al., 2023). La capacidad del material

48 /
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para unirse quimicamente a la estructura dental
y su tiempo de trabajo flexible lo convierten en
una excelente opcidn para situaciones clinicas

especificas.

Aunque este estudio proporciona informacion
valiosa sobre las propiedades mecanicas de
estos materiales, hay que tener en cuenta varias
limitaciones. La naturaleza in vitro de las
pruebas puede no reproducir completamente
el complejo entorno bucal, incluyendo factores
como las fluctuaciones del pH, los ciclos

térmicos y la presencia de saliva.

Ademas, la resistencia a la compresion
representa solo un aspecto del rendimiento
mecanico; para una evaluaciéon completa
del material deben tenerse en cuenta otras
propiedades, como la resistencia a la flexion, la
resistencia al desgaste y el comportamiento ante
la fatiga. Se recomienda realizar pruebas con un

disefio que replique de manera mas exacta el

entorno clinico.

) Stomarium
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Conclusiones
Con nuestros resultados podemos concluir lo

siguiente:

Cention N Alcacite de Ivoclar Vivadent
demostré una resistencia a la compresion
significativamente mayor en comparacién con
el cemento deiondmero devidrio GCFuji IXGP,
con una diferencia media de aproximadamente

104 MPa (p < 0,001).

EL gran tamafo del efecto (d-Cohen =
5,53) indica que esta diferencia no solo es
estadisticamente significativa, sino también
clinicamente

relevante, lo que sugiere

caracteristicas de rendimiento distintas en

aplicaciones de alta tension.

La resistencia a la compresion superior de
Cention N lo hace especialmente adecuado
para restauraciones que soportan alta tension
en dientes primarios, mientras que GC Fuji IX
GP sigue siendo valioso para aplicaciones en las
que se prioriza la facilidad de uso y la maxima

bioactividad.

) Stomarium
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Recomendaciones

La realizacion de nuevos estudios que evaluen el
rendimiento clinico a largo plazo, la resistencia
al desgaste y las propiedades bioactivas en
condiciones bucales simuladas proporciona
informaciéon adicional para la seleccion
de materiales basada en la evidencia en la

odontologia restauradora pediatrica.

Consideraciones Eticas

Los datos obtenidos en este articulo estdn
protegidos porlaLeyde derecho del autor, segtin
lalegislacién Nacional y fueron autorizados por
las autoridades de la Facultad de Odontologia,
quienes dieron consentimiento de realizar esta

investigacion.

El uso de imagenes y demds material que sea
objeto de proteccién de los derechos del autor
seran para fines educativos y debera citar la
fuente. Asi mismo, se siguieron las indicaciones
del comité de ética en investigacion de la

Universidad Americana.
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