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Resumen

El analisis de las potencialidades territoriales
se considera uno de los primeros pasos en
la ordenacion del territorio. Nicaragua es
un pais altamente agropecuario, identificar
cuales son las areas y zonificar las mismas
constituye una herramienta valiosa en la
toma de decisiones en cuanto a politicas
de ordenamiento territorial. El articulo
presenta los resultados sobre las areas con
mayor y menor potencial para la actividad
agricola y ganadera en la subcuenca del rio
Ochomogo. Estos hallazgos constituyen una
base fundamental para el aprovechamiento
sostenible y la conservacion de los recursos
naturales, especialmente del suelo. En la
subcuenca Ochomogo la aptitud principal de
los suelos es pecuaria con valores entre los
14 y 18 puntos indicando que su principal uso
debe ser pecuario. En lo que corresponde a
la agricultura se presentaron valores que van
desde los 12 puntos hasta los 15, indicando
una baja aptitud natural agricola. Una de las
recomendaciones principales es que debe
aprovecharse los suelos acordes con la aptitud
encontrada y se deben implementar sistemas
agricolas en agroforesteria, pecuario en
silvopastura y forestal para evitar el deterioro
de los recursos naturales presentes en la
zona entre ellos bosque, agua y suelo.

Palabras clave: Potencialidades Naturales,
Uso potencial, Zonificacion.

Abstrac

The analysis of territorial potential is
considered one of the first steps in territorial
planning; Nicaragua is a highly agricultural
country, identifying which areasare and zoning
them constitutes a valuable tool in decision-
making regarding territorial planning policies.
The article shows the results of the areas with
greater and lesser potential for agricultural
and livestock activity in the Ochomogo River
sub-basin that are considered basic elements
for the sustainable use and conservation
of natural resources, especially soil. In the
Ochomogo sub-basin the main suitability of
the soils is livestock with values between 14
and 18 points indicating that its main use
must be livestock. Regarding agriculture, on
present values ranging from 12 points to 15,
indicating a low natural agricultural aptitude.
One of the main recommendations is that
soils in accordance with the found aptitude
should be used and agricultural systems in
agroforestry, livestock in silvopasture and
forestry should be implemented to avoid the
deterioration of the natural resources present
in the area, including forest, water and soil.

Keywords: Natural potencials, Potencial use,
Zoning
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1. Introduccion

Nicaragua ha basado tradicionalmente su
economia en la agricultura y la ganaderia.
Sin embargo, carece de estudios locales
suficientes que aseguren que el uso actual
del suelo corresponde con su aptitud natural.
Esta carencia de informacion ha impactado
negativamente en el rendimiento de las
cosechasy en la sostenibilidad de los recursos
a largo plazo. En la cuenca del rio Ochomogo,
los estudios integrales que evallen factores
clave como pendiente, litologia, acidez,
tipos de suelo, inundabilidad, pedregosidad
y fertilidad son escasos. Este vacio de
conocimiento ha llevado a un uso del suelo
que no aprovecha plenamente su potencial
natural, limitando el desarrollo econdmico
y favoreciendo la degradacion del recurso
suelo.

En este contexto, se aplicd6 un analisis
multicriterio con ponderacion de valores para
evaluar de forma integral las caracteristicas
del suelo en la cuenca del rio Ochomogo.
Este analisis permitié identificar que el mayor
potencial de los suelos esta en la ganaderia,
seguida de la agricultura, lo que sugiere
una subutilizacion en las practicas actuales.
(Caballero, 2018)

Los resultados obtenidos constituyen una
base inicial para determinar el uso 6ptimo del
suelo y orientar la planificacion territorial y el
desarrollo sostenible de la zona en el futuro.

Dado que la agricultura es una de las
actividades mas afectadas por la crisis
climatica global, este tipo de estudios
se vuelve crucial para promover un uso
eficiente del suelo que no solo incremente
la productividad, sino que también asegure
la sostenibilidad de los recursos frente a los
desafios climaticos.

2. Metodologia y materiales
2.1 Tipos de investigacion

El tipo de investigacion acorde con los datos
que se generan es cualitativa y cuantitativa
porque se emplean criterios numéricos para la
determinacion del potencial de la subcuenca.
En lo que respecta a la profundidad de la
investigacion se considera exploratoria. Esta
eleccion se justifica por la necesidad de
explorar y comprender las caracteristicas
del suelo en la cuenca del rio Ochomogo de
manera integral, lo que es crucial para el
desarrollo de futuras investigaciones mas
profundas y especificas.

2.2 Método de la investigacion

El método de la investigacion analisis
multicriterio (AMC) empleando sistemas de
informacion Geografica. Se emple6 el AMC,
por la flexibilidad al momento de incorporar
multiples factores y con ello obtener una
vision mas completa y precisa de la aptitud
Natural del suelo de la subcuenca del rio
Ochomogo; ademas que permite localizar
esas zonas homogéneas (Zonificacion)
de potencialidades naturales agricolas vy
pecuarias.

2.3 Localizacion del area en estudio

La subcuenca del rio Ochomogo tiene una
superficie territorial de 300.8 km2 y forma
parte de la cuenca hidrografica del Rio San
Juan de Nicaragua. La subcuenca politica y
administrativamente es compartida por tres
departamentos, Rivas, Carazo y Granada
siendo este Ultimo el de mayor ocupacion
en la subcuenca con 57%. La cuenca se
encuentra delimitada bajo la metodologia
Pfafstetter propuesta por el instituto de
estudio territoriales (INETER) en el ano 2014.
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Figura 1
Ubicacion Geografica del area en estudio
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Fuente: Elaboracion propia.

Recopilacion de la informacion

Para el desarrollo de la investigacion se
empled la metodologia propuesta por Mantet
Bollo, Hernandez Santana, & Méndez Linares
(2010) en el cual se evalla un conjunto de
indicadoresdelaspeculiaridades naturalesdel
territorio (agricolas y pecuarias); como primer
paso, se recopild informacion cartografica
vinculada a la taxonomia de los suelos:
su pendiente, erodabilidad, pedregosidad,
inundabilidad, acidez y fertilidad provenientes
del Instituto de Estudios Territoriales
(INETER); toda esta informacion se depurd y
homogenizdé haciendo uso de herramientas
de Geoprocesamiento propias de los
sistemas de informacion geografica. Para el
tratamiento de la informacion cartografica, se
utilizo el software de codigo abierto QGIS, que

facilitd la organizacion, edicion y elaboracion
de los mapas de potencialidad agricola y
pecuaria. El primer criterio considerado fue
la caracterizacion fisica del suelo, incluyendo
aspectos como pendiente, pedregosidad,
fertiidad y acidez. Se evaluaron las
cualidades del territorio a partir de cada
variable, identificando zonas potenciales
y/0 restrictivas segln la capacidad natural
de los suelos, ya sean agricolas o pecuarias.
Una vez procesadas estas variables en QGIS,
se transformaron en formato raster para un
analisis mas detallado y preciso.

Para el desarrollo de la investigacion se
empled la metodologia propuesta por Mantet
Bollo, Pérez y Ramirez (2010) en el cual
se evalla un conjunto de indicadores de
las peculiaridades naturales del territorio
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(agricolas y pecuarias); como primer paso se Restringido el Viedia a
recopilé informacion cartografica vinculada 121-18  uso de tractoresy 2 baja
a la taxonomia de los suelos, pendiente, otros equipos
erodabilidad, pedregosidad, inundabilidad, No es posible
acidez y fertilidad provenientes del instituto ~ 18amas mz;lf”f;;s 1 Baja
de estudios territoriales (INETER); toda esta pesadas
informacion se depurdy homogenizo haciendo  ota. Elaboracion propia.
uso de herramientas de Geoprocesamiento .
propias de los sistemas de informacion Fertilidad
geogréﬂca. Tabla 2

Valores y potencial por Fertilidad
Para el tratamiento de la informacion ) Valor asignado / .
cartografica, se utilizé el software de cédigo Categoria Ponderacién Potencial
abierto QGIS, que facilitd la organizacion, Ata 5 Alta
edicion y elaboracion de los mapas de Altaamedia 4 Alta media
potencialidad agricola y pecuaria. EI primer  Media 3 Media
criterio considerado fue la caracterizacion  Media a baja 2 Media a baja
fisica del suelo, incluyendo aspectos como gja 1 Baja

pendiente, pedregosidad, fertilidad, acidez Y Noza. Eaboracion propia.
susceptibilidad a la erodabilidad. Se evaluaron

las cualidades del territorio a partir de cada Susceptibilidad a erodabilidad
variable, identificando zonas potenciales y/o

restrictivas segln la capacidad natural de '\r/a'?'a3 wencial ibilidad
los suelos, ya sean agricolas o pecuarias. alores 'y potencial por  susceptibiidad a

. erodabilidad
Una vez procesadas estas variables en
. Valor
QGIS, se tra,nsforma,ron en formato ra§ter Categoria Valor asignado / Potencial
para un analisis mas detallado y preciso. Ponderacion
La ponderacion de las variables se realiz0 a  ata 05 5 Alta
partir de lo establecido por Mantet Bollo et "5 media 510 4 Alta media
al., (2010) quienes plantean: . 10.20 5 .
Pendiente Media a baja 20-40 2 Media a baja
Tabla 1 Baja > 240 1 Baja
Valores y potencial por pendiente Nota. Elaboracién propia.
Categoria L Valor asignado .
Descripcion P Potencial . I
Grados ponderacion En esta etapa del calculo de la susceptibilidad a
02 No existen la erodabilidad, se aplicé el método de Ecuacion
dificultades 5 Alta Universal de Pérdida de Suelo, esta permite ver
B y analizar la pérdida de suelo por procesos de
2.1-6 Dificultad para . Lo .
la mecanizacion A Ata medi erosion hidrica. Este método fue desarrollado por
a media .. .-
agricola el Servicio de Conservacion de Suelos v USDA.
Este método se expresa a través de la férmula
6.1-12 Dificultad o
- siguiente: A=RKLSCP, donde:
para el uso de
maquinarias 3 Media .
cosechadoras m A es la pérdida de suelo por unidad de superficie
pesadas (t/ha/ano).

m R es el factor de erosividad de la lluvia.
m K es el factor de erosionabilidad del suelo.



[
o
ala

Revista de Estudios

q
=

socioambientales - ReyISTA DE ESTUDIOS S0CI0AMBIENTALES GAlA | VoL.1, NUmero 1, ANo 1, ENERo-DICIEMBRE 2025

m LS es el factor de longitud y pendiente del terreno
m C es el factor de cobertura vegetal
m P es el factor de practicas de conservacion (Cris)

Para ello se establece lo siguiente:

Tabla 4
Valores por perdida de suelo

Condicion Pérdida en (t/ha/afo)
Baja 0-5
Moderada 5-10
Alta 10-20
Muy Alta 20-40
Extrema Mayor a 40

Nota. Elaboracion propia.
Pedregosidad

Tabla 5
Valores y potencial por pedregosidad

Categoria de Porcentaje de  Valor

El segundo criterio considerado fue el aspecto
climatico, con énfasis en la variable de
inundabilidad. Para ello, se organizaron las
bases de datos disponibles y se identificaron
las zonas propensas a inundarse en la cuenca.
Durante esta fase, se disend un instrumento
de campo para verificar y corroborar las areas
de inundacion.

Entre las técnicas aplicadas se incluyd la
observacion directa, realizando visitas al
campo y aplicando instrumentos especificos
para evaluar variables como la inundabilidad
y la susceptibilidad a la erodabilidad.

Para la definicion de las potencialidades
agricolas se emplearon las siguientes
ecuaciones:

PA=F+I+P+SE+A+IN
PP=I+SE+DS+IN+A+P

X particulas asignado Potencial

P (>2mm) Ponderacion

Bajo 0a5% 5 Alta Tab!a.7. ) _

MediaaBaja 5 a 15% A Ao medin Def/nlg{onddepli\as F\)/gr/ables empleadas en la

Media 15 a 35% 3 Media ecuacion ae y

) o Media a

Alta a media 35a60% 2 baja PA: Potencial Agricola PP: Potencial pecuario
Alta > 60 % 1 Baja F: Fertilidad I: Inclinacion de la
Nota. Elaboracion propia. ladera o pendiente

I: Inclinacion de la ladera o SE: Susceptibilidad a
Acidez pendiente erodabilidad
P: Pedregosidad DS: Diseccion vertical
Rk _ _ SE: Susceptibilidad a IN: Inundabilidad
Valores y potencial por acidez erodabilidad
Clases pH Valor Potencial A: Acidez del suelo A: Acidez del suelo
CEIFIELD IN: Inundabilidad P: Pedregosidad
Ponderacion

Vedianamente De748790 ] N Fuente: (Mantet Bollo et al., 2010)

béasico o basico mayor a

Neutro De6.6a73 4 Alta media Una vez procesados los datos y generados

Medianamente los raster correspondientes con su respectiva

a ligeramente De5.6a6.5 3 Media ponderacion, se utilizd la calculadora raster en

i p .

2o QGIS para obtener el raster final, que muestra

Fuertemente i ) P . .

Acido De5.1a5.5 2 Mediaabaja | |as areas con la mejor aptitud natural para la

Muy fuertemente agricultura y la ganaderia.

1z:mdto Muyt Menor ot_l)gual 1 Baja 5 B

éucf(;;me“ ¢ aue La evaluacibn 'y su representacion

Nota. Elaboracion propia.

funcién de la
los atributos

estdn en
entre

cartografica
correlacion espacial
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naturales, su estandarizacién, ponderacion
y el establecimiento de intervalos numéricos
de calificacion, como, por ejemplo, muy baja
capacidad (0-15), baja (15-30), media (30-
50) y alta (50-80), con lo cual establece una
vision cartografica de la aptitud.

En el calculo de la pendiente (1) se empled
un modelo digital del terreno (DEM) de 12.5
metros; el proceso realizado consistido en
la elaboracion de un mapa de pendiente el
cual se categorizo acorde con la metodologia
propuesta por el INETER a continuacion
se muestra una tabla que resume la
categorizacion.

Tabla 8
Grados y tipos de pendientes

Grados Pendiente Tipologia

0-5 Zonas Llanas

5-1 Pendiente moderada
15-30 Pendiente Fuerte
30-50 Pendiente muy Fuerte

50> Zona Escarpada

Fuente INETER

Figura 2
Proceso o flujo de trabajo en Qgis

3. Resultados

En Nicaragua la unidad de gestion del territorio
por excelencia es la cuenca hidrografica; como
primer paso en la subcuenca rio Ochomogo se
delimité en unidades mas pequenas a partir
de la metodologia Pfafstetter, a continuacion,
se detallan.

Tabla 9

Microcuenca delimitadas en la subcuenca

Ochomogo

Microcuenca area km?
Mc 1 78.2
Mc 2 74.2
Mc 3 13.6
Mc 4 25.9
Mc 5 48.9
Mc 6 60.0
Area total 300.8

Nota. Elaboracién propia.
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Variables a estimar 2

Media a baja

'

Erosividad de la lluvia (R)
Susceptibilidad de erosién del suelo

(K)
Largo de la pendiente (L)
Magnitud de la pendiente (S)
Cubierta y manejo de cultivos y
residuos (C)
Practicas de conservacion (P)
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3.1 Potencial natural agricola

La determinacion del potencial natural de los
paisajes comienza con la caracterizacion fisica
de las microcuencas. De manera general, se
observa que las zonas de mayor elevacion se
consideran las menos aptas para el desarrollo
de actividades agricolas y ganaderas. Segln
Mantet Bolloetal., (2010) se sigue el principio de
que, a mayor pendiente, menor es la viabilidad
de utilizar el territorio para la agricultura. Sin
embargo, este concepto es relativo al tipo de
cultivo, ya que ciertos productos como el café y
el cacao pueden obtener buenos rendimientos
en pendientes pronunciadas, aunque con el
tiempo esto puede generar cambios en el
funcionamiento del paisaje.

A continuacién, se detalla los resultados por
cada una de las variables y su respectiva

Figura 3
Mapa de pendiente

ponderacion se presentan en la tabla 10 y 11:
Determinacién de la aptitud natural para uso
agricola y pecuario.

a) Pendiente

En todas las microcuencas, predomina en
extension un relieve denominado como zonas
llanas, que presentan pendientes de entre
0 y 5% al igual existen microcuencas en las
cuales se observa areas considerables con
pendientes fuertes a muy fuertes, superiores a
30°, localizadas en las microcuencas 4, 5y 1.
Segln INETER (2021), la pendiente o gradiente
del terreno es una condicion topografica
crucial, ya que influye directamente en el uso,
manejo y conservacion del suelo. Es importante
considerar que terrenos con pendientes
superiores a ciertos umbrales >20° pueden ser
propensos a deslizamientos si no se les da un
manejo adecuado.

v

Grados A Mc 2
I 0 - 5/ zonas llanas
[ 5 - 15/Pendiente moderada
115 - 30/ Pendiente fuerte
I 30 - 50/Pendiente muy fuerte

Grados
% M 0 - 5/ zonas llanas
[15- 13/Pendiente moderada
[ 15 - 30/ Pendiente fuerte
[ 30 - 50/Pendiente muy fuerte

N

Grados A

0 - 5/ zonas llanas

[ 5 - 13/Pendiente moderada
[0 15 - 30/ Pendiente fuerte

I 30 - 50/Pendiente muy fuerte

A Mc 3

N

Grados A Mc 5
0 - 5/Zonas llanas
[13-13/Pendiente moderada
[ 15-30/Pendiente fuerte

Grados

B0 - 5/ zonas llanas

13 - 13/Pendiente moderada
1153 - 30/ Pendiente fuerte
[ 30 - 50/Pendiente muy fuerte

‘ Mc 6 Grados A
Il 0 - 5/ zonas llanas
[ 5 - 15/Pendiente moderada
[0 15 - 30/ Pendiente fuerte
I 30 - 50/Pendiente muy fuerte

Nota. Fuente propia
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b) Fertilidad del suelo

En todas las microcuencas, se observa una alta
fertilidad del suelo, la cual esta relacionada con
varios factores, como el relieve, la composiciéon
quimica y las caracteristicas fisicas del terreno.
Esta alta fertilidad se atribuye a los frecuentes
depodsitos aluviales y a la formacion geoldgica
sedimentaria de la subcuenca. Los suelos
reciben continuamente nuevos sedimentos
ricos en nutrientes, lo que les permite mantener
una fertilidad elevada, a pesar de su juventud y
la falta de horizontes bien desarrollados.

C) Susceptibilidad a erodabilidad

En el area de estudio, se observd que la
susceptibilidad a la erosiéon varia entre las
microcuencas. Las microcuencas MC3, MC4 y
MCG6 presentan una susceptibilidad nula a la
erosion, con suelos predominantes de orden
Alfisol y Vertisol. En cambio, las microcuencas
MC1, MC2 y MC5 tienen una susceptibilidad
moderada y estan ubicadas sobre suelos de
orden Molisol y Alfisol. Segin Treminio Corea
(2022), los mayores valores de erodabilidad
se encontraron en los suelos Molisol, mientras

Figura 4

Pedregosidad en el area de estudio

que los valores mas bajos se registraron en
los Vertisoles. Es importante destacar que
existen varios factores que favorecen una mayor
erodabilidad, tales como la pendiente, el tipo de
suelo, la cobertura vegetal y el uso de la tierra.

Diversos estudios experimentales han
demostrado que los valores de erodabilidad
aumentan en funcion del uso del suelo, siendo
las areas cubiertas por pasto las que presentan
los valores mas altos en comparaciéon con otros
usos, como el cultivo de arroz. (p. 26)

d) Pedregosidad

En el area de estudio, se observd que las
microcuencas MC1, MC3, MC4 y MCH
presentan pedregosidad de baja a media en
el 100% de su superficie; en cuento a las MC2
y MC6 presentan dos tipos de pedregosidad
que va de baja a media pedregosidad a muy
pedregoso. Seglun Parajon y Martinez Paladino
(2013) una alta pedregosidad puede dificultar
el laboreo del suelo y el desarrollo de cultivos
de raiz, tubérculos y bulbos. (P.24) (Ver figura 4:
Pedregosidad en el area de estudio).

Fuente: Datos cartograficos INETER
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e) Inundabilidad Es importante que, durante los procesos
) . de planificacion, uso y aprovechamiento
De acuerdo los datos de inundabilidad

suministrados por el INETER, se encontrd
que, de las seis microcuencas, la MC6 es
la Gnica que presenta zonas susceptibles a
inundacion, asociadas al aumento del nivel
del agua debido a eventos extremos (Huracan,
Tormenta o precipitaciones extraordinarias)
qgue afecten el lago Cocibolca. Se considera
que las zonas expuestas a inundacién no
son aptas para el desarrollo de actividades
agricolas y ganaderas, aunque esta evaluacion
no es aplicable a cultivos como el arroz, para
los cuales estas areas serian probablemente
favorables.

Figura 5

Inundabilidad

de los suelos, se consideren estas areas
sujetas a inundacion pues los efectos de
las inundaciones son muy devastadores; asi
lo explica Vega Serratos y otros (2018) que
los elementos que pueden presentar dano
directo por una inundacién son los siguientes:
Cultivos, material vegetal perenne, suelo,
edificios, maquinaria, ganado, productos
de origen animal y material almacenado.
Se debe de tomar en cuenta que la Mc6 se
caracteriza por tener un suelo de texturas muy
finas (sonsocuite, barrial) indicando que son
suelos que se encharcan con mucha facilidad
y que tienen un drenaje imperfecto, lo cual
aumenta aun mas la vulnerabilidad de estas
zonas si se destina para cultivos y ganaderia.

Ric Tecomapa u
ot

R\:‘Es:ﬁlaﬂﬁ
°f

1
1288000

SIMBOLOGIA

Fuente: Datos cartograficos INETER

Red Vial
Camino General

Microcuencas
Mc 1 % Inundaciones

Mc 2 E subcuencas

e Carretera Pavimentada Mc 3

——+ Camino de Tiempo Seco

[ Camino de Todo Tiempo

|| === Pistas de Aterrizaje Mc 4
I:l Lagos Mc &
Mc 6

0 135 25 5 75 10
-——— Km

WGS 84
ZONA16




LisserH CAROLINA BLANDON CHAVARRIA. EVALUACION DE LAS POTENCIALIDADES NATURALES AGRICOLA Y PECUARIA ...

Revista de Estudios
\g&mioambiemales

f) Acidez

La acidez en los suelos esta relacionada
directamente con lafertilidad del suelo, suelos
muy acidos limitan el crecimiento de cultivos
por la poca disponibilidad de nutrientes;
los factores que pueden acidificar el suelo
son erosion, deforestacion y los sistemas
produccion intensivos. En la subcuenca del
rio Ochomogo se encontré que los pH van de
neutro (6.6-7.3)enlaenlaMc5,4,3,2yenla
Mc6 a ligeramente acido (6.1-6.5).

Tabla 10

Determinacion de la aptitud natural para uso
agricola

A continuacion, se presenta la matriz de
indicadores en las que se estima el potencial
agricola por cada una de las microcuencas del
area en estudio; es importante tomar cuenta
que otros autores incluyen variables como
materia organica, precipitacion, temperatura
y humedad del suelo, variables que no fueron
incorporadas este estudio.

Enlamatrizse observala ponderacion de cada
una de las variables acorde con la valoracion
cuantitativa propuestas por (Mantet Bollo et
al., 2010)

D g: Tnpilcgtc)i Pendiente Fgréillig:d Susceptibilidad Inun- Acidez Pedre- Total, Pﬁ;?gg?'
Sarh (grados) el a erodabilidad | dabilidad (pH) gosidad puntos agricola’
. Acido a Baja a
Mc1 | Molisol ?4? '?Izt? Modeg)ia alta Nlr}%L)ma alcalino media 14 Baja
(2) (1)
. Acido a Bajaa Muy
Mc2 | Affisol 5('21)5 ‘(\'ztf 'V'Odeg‘;a alta N'”(%L)’”a alcalino | media 12 baja
(2 (1) capacidad
. . Acido a Bajaa
Me3 | Afisol ‘()4‘; ‘(\'zt;" M“{;)’aja N'”(%‘)’”a alcalino |  media 15 Baja
2 )
. . Acido a Bajaa
Mc4 Vertisol (()4? '?Izt? Mu3(13k)>aja Nln(%L)ma alcalino media 15 Baja
(2) (1)
. Acido a Bajaa
Mc5 Alfisol (()4? '?lzt? Moderg)ja alta N|nég3una alcalino media 14 Baja
2 Q)
Acido a Baja a
Vertisol 0-5 Alta Muy baja Baja ligeramente . .
Mc6 @ ) ) ) a((:; (;o m(e1c;|a 13 Baja

Fuente: elaboracion propia.

'Los paisajes que obtiene puntaje mayor a 11 se consideran
aptitud alta, entre 6 y 11 se considera aptitud media y menos de
6 puntos es no apto.
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Tabla 11

Determinacion de la aptitud natural para uso
pecuario

D gg?n%e;z Pendiente Fzr;nllgsad Susceptibilidad D\'/Z‘itcigzn Inun- Acidez Pedre- T?jfl’ Pﬁ;ﬂg?'
(grados) a erodabilidad dabilidad (pH) gosidad e
de suelo suelos enm puntos | pecuario
Potencial . Acido a Baja a
Mc1 Molisol (()4? /'(\lzt; Mode;;c)ia alia muy alto N|n(%;|na alcalino media 17 Alto
) ) (1)
Potencial . Acido a Baja a
Mc2 | Afisol 5('21)5 /?'Zt)a MOderé;’a ata medio N'”(%‘)‘"a alcalino |  media 14 Alto
) @ (1)
. Potencial . Acido a Baja a
Mc3 Alfisol (()4? ,?I2t)a Mu{;))aja muy alto N|n(%l)1na alcalino media 18 Alto
©) @ (1)
, Potencial . Acido a Baja a
Mc4 Vertisol (()4? /'(\lzt)a Mu{;;aja muy alto NIQ%L)ma alcalino media 18 Alto
(3) ) (1)
Potencial . Acido a Baja a
Mc5 | Affisol 05 Alta Moderada alta medio Ninguna | icalino | media 16 Alto
(4) @) ) @)
) ) (1)
. Acidoa )
! . Potencial . ! Baja a
Mc6 Vertisol 0-5 Alta Muy baja muy alto Baja Ilgeramente media 16 Alto
(4) (2) 3) 2 acido
@) ) (1)

Fuente: elaboracion propia.
4. Discusion

Segun los resultados sobre el potencial
natural agricola (Tabla 10: Determinacion
de la aptitud natural para uso agricola),
se identifico que las unidades Mc1, Mc3,
Mc4, Mc5 y Mc6 presentan baja capacidad
o aptitud natural agricola. En el caso de la
unidad Mc2, se determin6 que su capacidad
es muy baja. Asimismo, se evalud la vocacion
para actividades pecuarias, concluyendo que
toda la subcuenca posee un alto potencial
para la ganaderia, lo cual esta directamente
relacionado con las caracteristicas del relieve
y su idoneidad para el pastoreo.

2 Los paisajes que obtiene puntaje mayor a 11 se consideran
aptitud alta, entre 6 y 11 se considera aptitud media y menos de
6 puntos es no apto.

La caracterizacion de las unidades de
paisaje es fundamental como base para el
ordenamiento territorial y el uso sostenible de
los territorios en Nicaragua. Seglin Almeida
Martinez y otros (2015), la evaluacion del
potencial representa una tarea crucial en
los estudios de ordenamiento ambiental,
ya que permite definir la funcion ambiental
de las unidades de integracion. Esto facilita
determinar si una actividad es idonea vy
evaluar su grado de compatibilidad con los
objetivos de desarrollo sostenible.

Los resultados presentados en la Tabla 10
(Determinacion de la aptitud natural para
uso agricola) muestran que la mayoria de
las microcuencas tienen una baja aptitud
para actividades agricolas. Sin embargo,
no debe descartarse la implementacion
de estas actividades, considerando que,
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Caballero Arbiza (2007) la agricultura es
la principal actividad econdémica en la
subcuenca del rio Ochomogo. En esta region,
aproximadamente, hay 2.000 productores
dedicados a la agricultura, de los que 1.000
reciben asistencia técnica.

Segun la caracterizacion de las pendientes,
se identifican zonas con restricciones para
actividades agricolas, especialmente aquellas
con inclinaciones entre 15° y 30°, las cuales
Nno se consideran aptas para la agricultura
(ver Figura 3) y deben ser destinadas a la
conservacion. En contraste, las pendientes de
0°a 15° son mas apropiadas para actividades
agricolas, siempre que se implementen
practicas de manejo adecuado.

Asi lo senala Caballero Arbizu (2007) quien
destaca que una buena parte del suelo en
la subcuenca del rio Ochomogo es apta
para la agricultura bajo manejo silvopastoril
y para la ganaderia intensiva con practicas
agroforestales, variando esta aptitud segln
la pendiente. Se podria combinar arboles
y pastizales entre las especies se propone
Guacimo, el Genizaro y el Guanacaste blanco
que brinda sombra al ganado y permiten
mantener un uso de bosque abierto.

Al analizar el mapa de pedregosidad,
se observa que las zonas mas elevadas
presentan una mayor concentracion de rocas,
lo cual se relaciona con las altas pendientes
Yy SU exposicibn a procesos erosivos que
dejan las laderas denudas. Lopez, Gonzalez
y Torres (2007), explican que un contenido
moderado de fragmentos de roca en el suelo
puede beneficiar los regimenes de humedad
y temperatura. Sin embargo, cuando el
contenido de fragmentos supera el rango
optimo, generalmente entre el 10 % vy el
30 %, la pedregosidad comienza a afectar
negativamente la productividad vegetal. Esto
ocurre debido a la restriccion del espacio
para el desarrollo de raices, la reduccion
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de la capacidad nutricional del suelo y el
incremento de la temperatura de este, que
puede superar los niveles tolerados por las
plantas.

Las Mc 6 y Mc 2 se consideran areas no
aptas para desarrollar cultivos anuales,
dadas las restricciones de este suelo para el
desarrollo radicular de las plantas y afectan
al rendimiento de los cultivos; estas areas
se consideraran aptas para el desarrollo de
Proteccion y Conservacion de los Recursos
Naturales en Zona subhimeda.

Si tomamos como referencias los tipos de
suelos esimportante evidenciar que los suelos
vertisoles se consideran suelos mas estable
y cohesionadas en su estructura, los cuales
se considerarian idoneos para la ganaderia
extensiva; asi también lo considera Treminio
Corea (2022), quien indica que estos suelos
presentan estructuras prismaticas (masivas),
lo que permite mayor cohesion frente a la
energia de la gota de lluvia para ser destruidos
y arrastrados por las escorrentias; implicando
que si se destinan para la ganaderia se estara
utilizando el suelo acorde a su vocacion.

De acuerdo con las variables analizadas,
la aptitud primaria de los suelos es
pecuaria, mientras que la agricultura se
considera una actividad secundaria. Para
garantizar la sostenibilidad del recurso
suelo, es fundamental implementar
sistemas productivos que integren practicas
agroforestales, pecuarias en silvopastura
y forestales. En particular, los sistemas
agricolas basados en agroforesteria deberian
implementarse en toda laa subcuenca,
incorporando  arboles  nativos, cultivos
perennes y anuales, asi como forrajes, para
promover un uso equilibrado y sostenible del
territorio.
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5. Conclusiones

El analisis multicriterio de la subcuenca del
rio Ochomogo ha identificado que la principal
aptitud natural de los suelos en esta region es
pecuaria, y la practica agricola es secundario.
Sin embargo, el uso actual predominante del
suelo en la subcuenca esta orientado hacia
actividades agricolas, lo que representa una
subutilizacion de su potencial natural. Esta
situacion tiene repercusiones negativas tanto
en el rendimiento de las cosechas como en la
sostenibilidad a largo plazo de estas practicas.
Ante este panorama, la implementacion de
una zonificacion basada en la aptitud de los
suelos es una estrategia fundamental para el
ordenamiento territorial. Este enfoque no solo
permitiria optimizar el uso de los recursos
disponibles, sino que también contribuiria a
proyectar una planificacion dirigida hacia la
sostenibilidad y el cuidado ambiental.

En este contexto, es recomendable adoptar
sistemas de uso del suelo adaptados a
sus caracteristicas especificas. Entre las
opciones destacadas estan la agroforesteria,
la silvopastura y los sistemas forestales,
los cuales son adecuados para prevenir el
deterioro del suelo, aprovechar su potencial
natural y promover una gestion eficiente de
los recursos.

Los resultados de este estudio son una base
sélida para profundizar en investigaciones
sobre la aptitud de los suelos y las
necesidades especificas de los cultivos. Esto
permitira fortalecer la planificacion territorial y
orientar un manejo sostenible de los recursos
naturales en la subcuenca del rio Ochomogo.
De esta manera, se lograria una armonizacion
entre las capacidades naturales del territorio
y sus usos productivos, garantizando tanto la
rentabilidad como la conservacion ambiental
a largo plazo.
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